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1. SPLOSNIDEL

Vsa instalacija jakega toka mora biti izvedena skladno s smernicami TSG-N-002; 2009,
SIST HD 384 ter ostalo veljavno zakonodajo. Za vsa v predracunu predvidena dela
veljajo tako glede izvrsitve, kot glede nacina obraCunavanja "Povpre¢ne norme v
gradbenistvu, lll. del obrtniska dela za industrijo in gradbenistvo”. Predradun je
sestavijen na osnovi prilozenih nacrtov za elektroinStalacije. V. njem so predvideni
stroSki za navedeni material in vsa instalacijska dela. Cena materiala je po trenutnih
trznih cenah, zaradi nestabilnosti cen pa te sluzijo le za orientacijo. Pri ceni za delo se
upoStevajo vse dajatve, ki jih mora instalacijsko podjetje odvajati, niso pa upoStevane
eventualne dnevnice oz. potni stroSki monterjev.

Ceni materiala se doda Se:

+ 3 % za drobni in instalacijski material

Pred pricetkom montaznih del je izvajalec dolzan preveriti to dokumentacijo in Ce
ugotovi, da so potrebna kakrsna koli odstopanja, mora o tem obvestiti nadzorni organ. V
primeru vecjih odstopanj je potrebno soglasje investitorja in projektanta. Ves uporabljeni
material mora ustrezati veljavnim slovenskim oz. evropskim harmoniziranim predpisom
in mora izvajalec oz. dobavitelj opreme dobaviti investitorju ustrezne ateste. Izvajanje
montaznih del je treba uskladiti z ostalo montazo in gradbenimi deli. Po izvrSeni montazi
Je izvajalec dolzan izvrsiti preizkuse in meritve po veljavnih predpisih.

e SIST EN 13201-2:2004, : SIST EN 13201-3:2004: SIST EN 13201-4:2004, SIST
TP CEN/TR 13201-1:2004. Hkrati bodo predvidoma izpolnjeni pogoji iz priporocCil
za cestno razsvetljavo SDR PR 5-2.

e Kabli morajo biti poloZeni skladno s publikacijo Smernice in navodila za izbiro,
polaganja in prevzem elektroenergetskih kablov nazivhe napetosti 1-35kV
(Studija $t. 2090 Elektroinstitut Milan Vidmar). Od pristojnih podijetij je potrebno
za morebiti potrebna krizanja pridobiti ustrezna soglasja. Vse zahteve iz
pridobljenih soglasij je potrebno pri polaganju kablov dosledno upostevati.

e Po poloZitvi kablov je potrebno izdelati natanéen izvrsilni nacrt njihove poloZitve in
ga predloZiti pri pregledu in prevzemu priklju¢nega mesta.
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PROJEKTNA NALOGA:

Predmet projekta je projekt za izvedbo razsvetljave na odseku lokalne ceste JP 910
972, v dolzini cca 220 m, v TopolSici proti Bolnici.

Glede na predvideni namen rabe cestis¢a, ki omogo¢a dvosmerni promet motornih vozil
(Sirina ceste znaSa cca 5,5 do 6 ,0 m in hodnik za peSce Sirine 1,5 m), naj se predvidijo
vroCe cinkani, visokotipski kandelabri, nadzemne viSine 6,0 m. Za svetlobni vir naj se
izberejo ustrezne LED svetilke (npr. svetiike LED AEROLITE ECO S, 4700 Im, 41
W_SCL. Predvidi naj se moznost redukcije svetlobnega toka.

Stevilo svetilk, mo¢, svetlobni tok njenih sijalk, naj se izbere tako, da bo zna$ala
srednja horizontalna osvetljenost hodnika za peSce vsaj Em = 15 do 22,5 Ix (CED5).
Za cestisée (kategorija M5), pa naj bo izbran kriterij svetilnosti, vsaj Lm = 0,5 cd/m?.

Predvidi naj se tudi redukcija svetlobnega toka, ki se doseZe s programiranjem
elektronskih modulov svetilk, vendar naj se vendar prehod na nizji svetlobni nivo prej
izvajalec posvetuje z nadzornim organom 0z. projektantom. Pri kandelabru ob prikljucni
cesti naj se redukcija ne izvede.

Napajanje naj se po moZzZnosti izvede iz obstojeCe instalacije razsvetljave, preko
razdelilne omarice R-K3, v toplotni postaji V Bolnici TopolSica.
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2. TEHNICNI DEL:

Ta projekt zajema razsvetljavo dela JAVNE POTI JP 910 972 (od glavne ceste do
bolnice TopolSica), v razdalji cca 220 m. Napajanje tega dela javne razsvetljave se bo
izvedelo iz obstojeCe razdelilne omarice R-K3, kjer je nameSc¢ena tudi varovalna
oprema ter vklopna avtomatika. Zaradi relativno majhne dodane prikljuéne moci
razsvetljave, odcepnih varovalk ne bo potrebno povecevati.

Napajanje je izvede v blizini novega kandelabra K1 (11) kje se v tleh pois¢e in izkoplje
obstojeCi dovod do kandelabra (ok), ki se bo odstranil. V' primerni oddaljenosti od
novega kandelabra (cca 2 m od njega), se na obstojeéem dovodu PP00-J 5x6 mm?, s
pomocjo talne kabelske spojke (KS), novi dovod prespoji na obstojeci kabel.

Novi kabelski razvod bo napajal enajst (11) novih kandelabrov K1, od tega jih bo deset
imelo predvideno redukcijo svetlobnega toka v poznih noénih urah, en kandelaber (na
uvozu z glavne ceste proti Bolnici), pa ne. Kontrolne meritve napetosti v zadnjem
kandelabru (ok), so dale naslednje rezultate (napetosti po fazah 228 do 232 V),
Izracunane impedance zanke po fazah pa, Z.123= od 0,656 Q).

2.1. Energetska bilanca:

Obstojeca instalirana mo¢ zunanje razsvetljave na varovalnem odcepu F13 znasa:
Pinst R =1.250 W (11 svetilk po 125 W).

Na novo se bo prikljucila naslednja moc¢ razsvetljave:

Pdod =11 x41W =451W

Ob faktorju istoCasnosti, pa znaSa skupna moc¢, po priklju¢eni novi razsvetljavi:

Poop =1.250 + 451 x1,0=1.701 W

Skupna moc, upostevajoc€ tudi sedanjo prikljuceno razsvetljavo, pa znasa:

Inst. kabel cos | Konic¢na tok Varovalka porabnik

mo¢ 1) mo¢ A v R-K3 (A)

kKW kW (vL1)

1,701 | NYY-J 5x6 mm? | 0,95 1,701 3.8 3x25/C A razsvetljava
poti

Tabela 1. Tokovne obremenitve dovodnega kabla razsvetljave poti do Bolnice.

Napajanje razsvetljave bo izvedeno s kabli NYY-J 5x6 mm?, v NN razdelilni omarici, pa
se naj izvod §t. 13, varuje z obstojecimi odklopniki 3x25A varovalkami, kar ustreza tudi
novim obremenitvam in varovalk tako ni potrebno povecevati.
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2.2. Razdelilna omarica R-K3:

Omarica je obstojeca, v Kleti Bolnice, v toplotni podpostaji, njej pa je poleg varovalk tudi
vklopna avtomatika s svetlobnim relejem, kot je razvidno tudi iz spodnje slike.

Za napajanje svetilk je v obstojeCem delu
% predvidena celonoc¢no avtomatika.
— Elektronski moduli PR12, priklju¢nih dozah
kandelabrov, pa bodo desetim svetilkam
omogocali, da se bo izvedlo samodejno
reduciranje svetlobnega toka.

Predlagana je nastavitev svetlobnega releja:
vklop 70-100 Ix in izklop pri 50 Ix.

Za redukcijo pa se predlaga rezim v poznih
noc¢nih urah in sicer od 23 ure do 5 ure zjutraj,
kar pa je mozno prilagoditi danim specificni zahtevam in potrebam.

svr v

da bo to sicer bolj konfliktno podrocje odcepa proti bolnici celo no¢ bolje osvetljeno.

Programer redukcije v svetilkah, naj se posvetuje s projektantom ali nadzornim
organom.

2.3. RAZSVETLJAVA LOKALNE CESTE JP 910 972:
2.3.1. Opis izvedbe razsvetljave:

Za potrebe osvetlitve obravnavanega dela ceste se bo postavilo 11 novih kandelabrov,
nadzemne visine 6,0 metrov, s svetilkami AEROLITE ECO S-41 W. Svetilke imajo
nazivni svetlobni tok 4744 Im, izdelane pa so v za&citi IP66. Pri desetih (od enajstih)
svetilkah je predvidena je predvidena tudi mozZnost redukcije s pomocjo vgrajenega
elektronskega modula RP12. Novi kandelabri bodo postavljeni na desni strani od
hodnika za peSce — plocnika.
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Dimenzije svetilk AEROLITE ECO S-41 W in montaZnega pribora.
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OPOMBA: Uporabijo se lahko tudi druge svetilke, vendar naj imajo obvezno vir
svetlobe LED tehniko, s karakteristikami primerljivimi s predvidenimi v tem projektu.

Od omarice R-K3 je obstojedi razvod razsvetljave izveden s kablom PP00-J 5x6 mmZ.
Za nadaljevanje napajanja ob poti do bolnice pa se predvidi jo kabli enakega prereza
NYY-J 5x6 mm? Kabel se pred kandelabrom K1 (11) prekine in s pomodjo talne
kabelske spojke podaljSa do kandelabra K1 (11).

Na spodniji sliki je prikazan kandelaber ki se bo odstranil, vendar se njegov dovodni
kabel preko talne spojke preveZe v novi kandelaber K1 (11). Na desni sliki pa so
prikazani obstojeCi kandelabri, ki se bodo zaradi rekonstrukcije poti odstranili. Nova
razsvetljava bo izvedena na desni strani dovozne poti, ob hodniku za pesce.
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Za napajanje novih 11 kandelabrov se naj uporabi napajalni kabel, tip NYY-J 5x6 mm?
poloZen na vsej dolZini v kabelski kanalizaciji — cevi DWP75.

Napajanje svetilk na kandelabrih se bo izvedlo s kabli NYM-J 4x1,5 mm? poloZenih od
priklju¢ne sponke do svetilk.

Napajalni kabli se poloZijo v tleh v dvoslojne cevi MAPITEL DWP 75 mm. Te naj bodo v
globini vsaj 70 do 80 cm od zgornjega roba povrS$ine, in se na vsej trasi obsujejo z
mivko, pod utrjenimi povrSinami, pa Se obbetonirajo z betonom C12/15. Pod utrjenimi
povrsinami naj bo globina dna cevi 100 cm. V neutrjenih povrSinah naj kabli v zaS¢itnih
ceveh DWP lezZijo na dnu rova v sloju peska. Pred popolnim zasutjem kabla je potrebno
20 do 30 cm pod povrsino zemlje poloZiti §e opozorilni PVC ftrak z oznako
ENERGETSKI KABEL. Na celotni trasi JR je potrebno v kabelski jarek nad kablom
poloZiti pocinkani jekleni trak Fe/Zn 25x4 mm, za ozemljitev kovinskih kandelabrov.
Izvod ozemljitve za kandelabre se pri vsakem kandelabru izvede s pomocjo krizne
sponke, ki se proti rjavenju za&cCiti z bitumnom. Z bitumnom se prav tako zasciti spodnyji
del kandelabra do viSine cca 15 cm od tal.

Kabelska kanalizacija z obbetoniranjem se zasciti tudi v oznacenih predelih odsekov,
kjer se pribliza strogi potoka, kar je razvidno tudi iz situacijskega nacrta EO1.

Pri polaganju kablov je potrebno upoStevati ustrezne polmere krivljenja kabla
(minimalno 12 -Dyapia) in temperaturo kabla pri polaganju (minimalno 5°C).

Pri krizanjih oz. paralelnem vodenju energetskih kablov z ostalimi obstojeCimi
energetskimi, telekomunikacijskimi in drugimi instalacijami je potrebno upoStevati
veljavne tehni¢ne predpise, normative, standarde in navodila (Navodilo za izbiro,
polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1 kV do 35 kV,
Studija §t. 2090 Elektroinstitut Milan Vidmar). Pred pricetkom izkopov je potrebno na
mestih predvidenih krizanj z drugimi instalacijami naroCiti zakoli¢bo le teh. Vse izkope v
blizini krizanj je potrebno opraviti ro¢no. Pri delih mora biti prisoten predstavnik
upravljavca teh instalacij.

Po polozitvi trase je potrebno izvesti posnetek dejanske trase kabla v skladu z dolocili o
katastru komunalnih naprav ter urediti dokumentacijo o kablu.

OPOZORILO: PRED GRADBENIMI DELI JE POTREBNO OBVEZNO ZAKOLICITI
OBSTOJECE KOMUNALNE VODE!

2.3.2. Temeljenje kandelabrov

Kandelabri tipa 6,0/7,0 m se vstavijo v delno obbetonirano betonsko cev ¢ 40 cm
skupne dolzine 1,0 m. Temeljenje kandelabra bo izvedeno z izkopom gradbene jame ¢
80 in globine 1,15 m. Na podlozZni beton, visine 15 cm, se postavi betonska cev ¢ 40
cm, ki se obbetonira z C12/15 do viSine zgornjega roba cevi. Na vrhu naj se beton
zgladi pod rahlim naklonom, tako, da ne bo zastajala meteorna voda in ga unievala.

Betonska cev pa se naj dodatno Se obbetonira, z vencem betona debelim vsaj 20 cm.
Na koncu naj se izvede Se dobra utrditev terena okrog temelja z mehanskim nabijanjem
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zemlje. Betonski venec se naj zakljuci cca 20 cm pod vrhom, kjer se zakrije z zemljo,
tako, venec ne bo viden, ampak samo temelj — betonska cev DN 400, ki se postavi v
koti terena.

V tako pripravljeni temelj se vstavi kandelaber, postavi v linijo in znivelira s teodolitom
ali s svin¢nico. Dno kandelabra se obbetonira 20 cm visoko, preostali volumen pa se
zapolni z mivko do viSine - 20 cm. Preostala visina do vrha cevi se ponovno obbetonira.
Pred nasutjem mivke v betonsko cev se vpeljejo skozi izvrtino v betonski cevi in
vzdolznim izrezom v peti kandelabra napajalni kabli, uvleCeni v za$citno instalacijsko
cev DWP 75 mm.

OPOMBA: Pozicije kandelabrov naj se s strani izvajalca elektro del na licu mest
uskladijo z nadzornikom del gradbene stroke.

2.3.3. Prikljuéno varovalni element v kandelabru (PVE-4/16)

Priklju¢no varovalni element JR je lahko tipa “PVE-4/16" je privijaCen na nosilce v
spodnjem segmentu jeklenega kandelabra (kabelska omarica). I1zdelan je iz epoksidne
smole (araldit). S konstrukcijo utornih sponk omogoca priklju¢evanje tokovodnikov do
16 mm? direktno v utor (kabel Seviji niso potrebni) in omogoé&a simetricéno ter razdvojeno
razporeditev vodnikov.

Kandelaber (jeklena konstrukcija) se preko spodnjega pritrdilnega vijaka za PVE,
uvijacenega v jekleni nosilec, spoji s posebnim mostiCem s sponko za$citnega
tokovodnika (PEN). S tem je zagotovljena zascéita pred posrednim dotikom,
podkrepljena z elektricnim izracunom in meritvami preden se da objekt v obratovanje.

Kratki stiki v svetilki so varovani s cevnimi varovalkami SRA 4 A. S pretikanjem
varovalke se lahko izbira napajalna faza svetilke (L1, L2 in L3). Napajalni kabel svetilke
je NYM-J 4 x 1.5 mm?, ki se prikljuéi v izvodne vijaéne sponke.

Uporabijo se lahko tudi drugi prikljucni elementi, ki so tehni¢no ekvivalentni, tako
glede pritrjevanja vodnikov, ozemljitvenih sponk in varovanja.

2.3.3. Kabelska kanalizacija in polaganje kablov
Odvodni kabel do kandelabrov K1:

Napajalni kabel za celo vejo dodane razsvetljave bo NYY-J 5x6 mm?. Kabli se poloZijo
od kabelske spojke (KS), pri obstoje¢emu kandelabru OK, do vseh kandelabrov K1/1 do
K1/11. Kabli se bodo na vsej trasi poloZil v kabelski kanalizaciji, izvedeni s pomodcjo
dvoplasc¢nih cevi MAPITEL DWP 75 mm.

V neutrjenem delu (travnate povrSine), se cevi poloZijo na dno kabelskega jarka, v
pesceno posteljico, brez obbetoniranja, medtem, ko se pri prehodih ez utrjene povrsine
te cevi obbetonirajo z betonom C12/15.
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OPOMBA:
ob ostalih gradbenih delih, ki bodo tam izvajala, tako, da ne bo nepotrebni dvojnih
razkopavanj, oziroma prelaganja granitnega tlakovanja.

Izkopavanja na oznaclenih predelih, kjer se pricakujejo komunalni vod (krizanje ali
vzporedno polaganje v njimi), se izvajajo rocno, saj lahko pri strojnih delih pride do
morebitnih poSkodb teh vodov, kar pa v nobenem primeru ni dopustno.

Pred popolnim zasutijem kabla je potrebno 20 do 30 cm pod povrsino zemlje poloZiti Se
opozorilni PVC trak z oznako ENERGETSKI KABEL. Na celotni kabelski trasi je
potrebno v kabelski jarek nad kablom poloZiti pocinkani jekleni trak Fe/Zn 25x4 mm.

e
= o i O

Opomba: javna razsvetljava in njeni vodi bodo polozeni ob desni strani cesti§¢a, ob
hodniku za pesSce, v oddaljenosti cca 70 do 80 cm od roba plo¢nika (centri temeljev)
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2.3.4. Ozemljitev kandelabrov:

Nad kabelsko kanalizacijo ali NN kablom se polozi na globino cca 0.4 do 0.5 m
pocinkani valjanec Fe/Zn 25 x 4 mm kot za$citni ozemljitveni vod, na katerega bo
vezana konstrukcija kandelabra. Konstrukcija kandelabra se poveze z valjancem s
pomocjo dveh vijakov M8x18 mm in distancne ploscice, kot o prikazuje detajl. Spoj
konstrukcije kandelabrov in zaSCitne sponke PEN se izvede s pomocjo zaSCitnega
vodnika HO7V 1x16 mm? Odvodni spoj ozemljila, ki poteka ob napajalnem kablu se
izvede s pomocjo krizne sponke, ki se v smislu zasCite pred korozijo premaze z
bitumnom. Izvedena ozemljitev ustreza bo sluZila tudi eventualnemu udaru strele v
kandelaber z odvajanjem prenapetosti.

OPOMBA: Kandelabri morajo biti v skladu s standardom SIST EN 40, vroCe cinkani v
skladu s standardom SIST EN-ISO 1461.

2.3.5. Krizanja napajalnega kabla s komunalnimi vodi:

OPOMBA: Podatki o komunalnih vodih, so sicer preverjeni, vendar je potrebno vse
vode, ki pre¢kajo nove vode JR zakoliCiti strani uporabnikov teh vodov. Po podatkih, ki
Jih ima projektant, bo pri izvajanje instalacij javne razsvetljave, na podrocju obdelave
projekta, priSlo do krizanj z naslednjimi komunalnimi vodi:

kanalizacija (7x)

SN energetski vod (1x)

toplovod (4x)

telekomunikacijski vod (3)

cesta, oz. tlakovana povrsina (skupno 14 m).

Krizanje oziroma priblizevanje nizkonapetostnega voda JR ostalim komunalnim
vodom:

Nacelno se naj bi krizanja izvajala pravokotno, vendar to zaradi obstojecih komunalnih
vodov, ki potekajo tudi pod kotom glede na predvideno traso novih kablov javne
razsvetljave, se lahko izvedejo tudi pod kotom, ko je to nakazano v Situacijskem nacrtu
EOL.

Pri krizanjih naj se zagotovijo predpisane in priporocene minimalne razdalje tako v
horizontalni kot udi v vertikalni smeri, kot je to prikazano v spodnijih tabeli.

V' primeru kriZzanja elektroenergetskega voda z vodovodom mora biti vertikalna
oddaljenost vsaj 50 cm. Pri krizanju glej nacrt krizanja!

V primeru krizanja elektroenergetskega voda s kanalizacijskimi cevmi vodovodom mora
biti vertikalna oddaljenost vsaj 30 cm. Pri krizanju glej nacrt krizanja!

V primeru priblizevanja oziroma paralelnega poteka voda telekomunikacijskem kablu

mora biti vodoravna oddaljenost 50 cm, pri krizanju pa vertikalna oddaljenost vsaj 30
cm. Kot krizanja mora biti vecji od 45°.
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Tabela 32

Minimalni odmiki pri priblizevanju in krizanju ETK kabelske kanalizacije v lasti

elektrodistribucijskih podjetij (EDP) z ostalimi podzemnim komunalnimi vodi

Vrsta objekta Horizontalna Vertikalna
oddaljenost (m) oddaljenost (m)
TK kabel ( tuj lastnik) 0,5 0,3
Opti¢ni TK kabel ( last EDP) 0,07 0,1
EE kabel 0,4 kV( last EDP) 0,07 0,1
EE kabel do 20 kV (last EDP) 0,07 0,07
EE ozemljitev 0,5 0,5
Vodovod 0,6 0,5
Toplovod 0,5 0,8
Meteorna in fekalna kanalizacija 0,5 0,5
Plinovod s pritiskom do 1 bar 0,4 0,4
Plinovod s pritiskom do 16 bar 0,6 0,4
Plinovod s pritiskom nad 16 bar 1,5 0,4

V primeru pribliZevanja oziroma KriZzanja energetskih kablov istega napetostnega nivoja
(do 1 kV), mora biti razmik minimalno 7 cm, med kabli razlicnih napetostnih nivojev pa
30 cm.

Pri  krizanjih oz. paralelnem vodenju energetskih kablov z ostalimi obstojecimi
energetskimi, telekomunikacijskimi in drugimi instalacijami je potrebno upoStevati
veljavne tehni¢ne predpise, normative, standarde in navodila.

Pred pri¢etkom izkopov je potrebno na mestih predvidenih krizanj z drugimi instalacijami
narociti zakoli¢bo le teh. Vse izkope okrog mest krizanj je potrebno opraviti rocno. Pri
delih mora biti prisoten predstavnik upravljavca teh vodov.

Pri poloZitvi trase je potrebno izvesti posnetek dejanske trase kabla v skladu z dolocili o
katastru komunalnih naprav ter urediti dokumentacijo o kablu.

OPOMBA:

Pred izvedbo gradbenih del, je potrebno narocCiti in izvesti zakolicenje vseh
komunalnih vodov, ki se nahajajo na trasi polaganja kablov za razsvetljavo.

Vsako odstopanje od stanja predvidenega v tem projektu naj se nemudoma sporoci
nadzornemu organu ali projektantu.
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Prikaz komunalnih vodov na trasi razsvetljave javne poti JP 910 972.

Legenda

Plinovod_KPV _linije

/\/ VO_CEV VIEW
/~/ vo_cev osTALo
/\/ TO_CEV Grafika
/\/ KA_CEV_VIEW

;
' KA_CEV_HP

Elektrika VNV
Elektrika_linije

Elektrika_linije

KATV _kabelska
Stavbe_stevilke
Stavbe_obris

Meja ob¢ine_zunanji obris

Parcelne stevilke_11-2016

Kataster - obris_11-2016

/\/ parcelna meja

" meja parcelnega dela

DOF_2016(MS_DOF_2016)
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2.3.6. Karakteristike napajalnega kabla:

Pri polaganju kabla tip NYY-J 5x6 mm? je potrebno upostevati navodila — priporodila
proizvajalca le tega. Trajni zdrzni tok kabla polozenega v tleh v PVC cevi znaSa
Izo = 40x0,8 = 32 A.

V splosnem pa:
a) Dovoljeni polmer upogibanja kabla je:

r>12xD kjer je D ... zunanji premer kabla v mm
r .... polmer upogibanja v mm

b) Kabel je dovoljeno polagati do zunanje temperature —5°C. Ko zunanja temperatura
pade pod to mejo je potrebno kabel skladisCiti v prostoru ogrevanem na +20°C za
vec dni in Sele na to polagati.

c) Dovoljene sile vle¢enja kabla se dobi po obrazcu:
za vleko samo za Zile:
P = S x 50 N/mm?
s = presek Zile v mm?

za vleko za celotni kabel:

P = K x D?
D = presek celotnega kabla (zunanje dimenzije kabla) r = mm?
K = 3 N/mm?

Transport kabla se izvede:
e kabel na bobnu
¢ nakladanje-razkladanje z dvigalom, transport z motornim vozilom.

Bobne je potrebno zavarovati pred nenamernim kotaljenjem. Kotaljenje bobna je
dovoljeno le na krajsi razdalji in pri tem je potrebno paziti na izbokline v tleh.

Kabli morajo biti poloZeni skladno s publikacijo Smernice in navodila za izbiro,
polaganja in prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1-35kV (Studija $t.
2090 Elektroinétitut Milan Vidmar).

Od pristojnih_upravljavskih podjetij je potrebno za morebiti potrebna krizanja pridobiti
ustrezna soglasja. Vse zahteve iz pridobljenih soglasij je potrebno pri polaganju kablov
dosledno upostevati.

Po polozitvi kablov je potrebno izdelati natancen izvrSilni nacrt njihove polozitve in ga
predloZiti pri pregledu in prevzemu priklju¢nega mesta.
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3. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM
ZaScita pred neposrednim dotikom

Zascita pred neposrednim (direktnim) dotikom preprecuje vsak dotik z deli pod
napetostjo elektricne instalacije. ZaScita je v obravnavani instalaciji izvedena z:

- za&cito delov pod napetostjo z izolacijo in

- zaScito s pregradami in okrovi

ZaScita pred posrednim dotikom v TN sistemu instalacij:

Splosno

Zascitni ukrep pred posrednim dotikom je izveden s samodejnim odklopom napajanja z
nadtokovno za$cito (varovalko). Zascita s samodejnim odklopom napajanja v primeru
okvare v izolaciji onemogoci, da bi bila prisotna nevarna napetost na izpostavijenih
prevodnih delih naprav dlje ¢asa, kot to dovoljujejo predpisi.

Za pravilno delovanje zascite s samodejnim odklopom napajanja je potrebno
izpolniti naslednja temeljna nacela:

a) Vse izpostaviljene prevodne dele (ohiSja 3Citenih naprav, ohisja svetilk, kovinske
mase, konstrukcije dviznih ramp...) je potrebno vezati z zaScitnim vodnikom z
ozemljitveno to¢ko napajalnega sistema. Ozemljitvena toCka je hkrati tudi nevtralna
toCka sistema. Dostopni izpostavijeni prevodni deli se morajo povezati na isti
ozemljitveni sistem.

b) Potrebno je izvesti glavno izenacitev potenciala.

c) ZaScCitna naprava, ki zagotavlja za$cCito pred posrednim dotikom tokokroga ali
opreme, mora v primeru okvare v izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi
prevodnimi deli samodejno odklopiti napajanje tokokroga v predpisanem ¢asu.

d) Zasdcitni vodniki morajo biti ozemljeni v pripadajoCi transformatorski postaji in
enakomerno razporejenim razdaljami vzdolz NN omreZja zato, da v primeru okvare
ostane potencial za$Citnega vodnika ¢im bliZje potencialu zemije.

Da se lahko izpolni zahteva pod tocko »c« mora biti izpolnjen naslednji pogoj

Z.-1, <U,

kjer pomen:
Zs — impedanca okvarne zanke (£), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do
mesta okvare in zaScitni vodnik med mestom okvare in energetskim virom,
Uo — nazivna napetost proti zemlji (V),
la — izklopilni tok, ki zagotavija delovanje zasScitne naprave za avtomatski izklop
naprave v predpisanem c¢asu (A).
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Izklopni ¢asi:

Izklopni ¢as za koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so le-ti
prikljuCeni na stikalni blok na katerega niso prikljuCeni tokokrogi za katere se zahteva
odklopni ¢as 0.4 s, ne sme presecCi 5 s. V kolikor se zahtevani odklopni ¢asi z uporabo
nadtokovne za$cite ne morejo izpolniti, je potrebno izvesti diferen¢no tokovno za$cito.

Po koncénih elektroinstalacijskih in elektromontaznih delih, je potrebno z meritvami
zaScCite pred udarom elektricnega toka preveriti ucinkovitost izbranega zaScitnega
ukrepa in rezultate zapisniSko potrditi.

Sistem Najvecji dovoljeni Najvisja pricakovana napetost dotika Uo [V]
napajanja: odklopni ¢asi [s]: (efektivha napetost izmeni¢ne napetosti)
0,8 od 50 do 120
0,4 od 120 do 230
™ 0,2 od 230 do 400
0,1 nad 400

Posebej je potrebno poudariti, da je obstoje¢e NN omrezje napajalne TP usposobljeno
za TN sistem napajanjal
3.1. Zascita pred prenapetostmi:

Za zaScito projektiranih NN izvodov so v R-K3 vgrajeni prenapetostni odvodniki reda
PROTEC B, ki zaradi majhne razdalje $¢itijo tudi instalacijo in porabnike razsvetljave.

Odvodi odvodnikov prenapetosti (v omarici R-K3) so povezani z ozemljitvenim
valjancem, katerega prehodna upornost ne sme presegati vrednosti Rz <5 Q.
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4.  DIMENZIONIRANJE NN IN VODOV PRIKLJUCKA RAZSVETLJAVE:
4.1. Tokovne obremenitve kablov in dimenzioniranje varovalk:

Dimenzioniranje kabla in nazivnih varovalk ter izracun impedance okvarne zanke
in toka kratkega stika:

Dovod od omarice RM do omarice RIR:

Upostevajmo dimenzioniranje napajalnega kabla glede na uporabljene tarifne varovalke
v RM:

Instalirana mo¢ vseh izvodov in avtomatike v RIR:

Obstojeca razsvetljava:
Pinstl = 1.250 W

Nova razsvetljava:
Pinst2 = 451 W

Fi=1,0 x Pinst = (1.250+451) x 1,0 =1.701 W

Instalirana moc¢ ene faze: Pinstalf=625 + 4x11 =790 W

Pif 790
Uf x cosep 230 x 0,90

Imax1 = = 3,84

Zaradi rezerve in zagonskih tokov javne razsvetljave so uporabljene tarifne varovalke
la=3x25A

Odcepne varovalke:

Zaradi selektivnosti so uporabljeni instalacijski odklopniki 3 x C25.

Uporabljen bo energetski kabel poloZen v zaséitni cevi v teh NYY 5x6 mm?. Ta kabel

trajno zdrzi tok Imax = 40 * 0,8 = 32,0 A, kar je vecC od varovalnih elementov, ki ga
varujejo.
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4.2. Kontrola u¢inkovitosti zascite pred preobremenitvijo:

ZaScitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki teCe v
vodnikih, preden ta povzroci segrevanje, Skodljivo za izolacijo, spoje ali okolje (skladno s
pravilnikom Ur. list RS 41/09).

Koordinacija med vodniki in zaScitnimi napravami:

<<l in l,<1,45-1,
lo I, 1,45 -1, vodnik ali kabel
J J \ I(A)
) )
In I naprava za zas€ito pred prevelikim tokom

Prikazimo Se izracun kontrole za dovodni kabel od razdeliine omarice RJR do
vseh kandelabrov K1.

R=2xrxL; X=2 X Xr x L; (Ohm=s * Qkm * km)
Zs x la < Uo; Uo = 230V, nazivha napetost proti zemlji
la=Uo/Zs (A)

Za za$cito pred preobremenitvijo dovodnega kabla so izbrane talilne varovalke. Te
morajo biti sposobne izklopiti vsak preobremenitveni tok v kablu, preden to povzroCi
segretek, Skodljiv za izolacijo, spoje, kontakte in okolje.

Delovna karakteristika varovalke mora izpolniti dva pogoja:
1) IB <In <z
2) 12 <145 x Iz

Oznake pomenijo:

IB - bremenski tok za katerega je tokokrog namenjen

|z - trajni zdrZni tok vodnika ali kablov

In - nazivni tok za$c¢itne naprave (varovalke)
I2 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje varovalke

1) 1B <In <1z
3,8A<25A<320A (za Cu6mm?)

Skladno s standardom, znaSa 12:

2) 12 <145x 1z
2=kxIn=16x25A < 145x320A

12 =40,0A < 46,4 A
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Iz navedenega sledi, da sta izpolnjena oba pogoja glede delovne karakteristike
varovalke oz. je varovalka sposobna pravocasno izklopiti vsak preobremenitveni tok.

4.3. Kontrola ucinkovitosti zasScitnega ukrepa za NN prikljuc¢ek razsvetljave
parkiriséa (kontrola odklopa napajanja):

NN dovod do kandelabrov K1:

Za izracun najmanjsega toka enopolnega kratkega stika, upostevajmo impedanco NN
omreZja do prikljuénega kandelabra, ki znasa Zyno = 0,656 2 (izraCunano glede na
snovno geometrijske lastnosti dovoda. Predpostavimo kratki stik v prikljucni omarici
zadnjega kandelabra K1/1. Kontrolirajmo najbolj neugoden slucaj, enopolni kratek stik,
pri odcepni varovalki F13, ki je nameSc¢ena v R-K3.

Impedanca do mesta kratkega stika:
Ly =Zyo 2,

kjer pomenijo:

Zs - skupna impedanca okvarne zanke (<€),

Znno - reducirana impedanca NN omreZja do tocke prevzema (),
Z, - specificna impedanca kabla (£2/km).

V zanki je poleg omreZznega kabla sta dva dovodna kabla in sicer dovodni od R-K3,
dolzine cca 220 m ter odvodni od kandelabra K1/11 ter K1/1, ki znaSa cca 150 m.

Polozen bo napajalni kabel NYY-J 5x6 mm?, razvita dolZina napajalnega kabla pa bo
znaSala cca 150 m.

NYY-J 5x6 mm?; |= 220 m;
RK =r.1=2,98 Qkm x 0,220 km = 0,656 2
XK =x.1=0,094 km x 0,220 km = 0,021 2

NYY-J 5x6 mm?; |= 150 m:
RK=r.1=2,98 2km x 0,150 km = 0,447 2
XK =x.1=0,094 Qkmx 1,20 km =0,015 Q2

Impedanca NN kabelskega izvoda JR tako znasa:

ZV1 = i/(0,656)2 +(0,021)2 = 0,656

ZV2 = 3/(0,447)2 + (0,015)2 = 0,447
Zsk = ZNNO + Zv
Zsk = 0,656 + 0,447 =1,103 2

Skupna impedanca okvarne zanke torej znasa: Zsk = 1,103 2
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Kratkosticni tok skozi odcepno varovalko v razdelilni omarici R-K3, pri
predpostavljenem kratkem stiku v priklju¢nici zadnjega kandelabra K1/1:

Kratkosti¢ni tok pa znaS$a:

| 095x230 198 4
K=0,656+ 0,447
kjer je:
Ik - najmanj$i tok enopolnega kratkega stika (A),

0.95 - faktor, ki upoSteva vpliv zanemarjenih impedanc (zbiralk, sponk, varovalk...itd.),
Uf - fazna napetost (V),
Zsk - skupna impedanca okvarne zanke ().

Po karakteristiki varovalnih elementov iz proizvodnega programa Elektroelement Izlake
bo predvidena C25 A varovalka pregorela v ¢asu manjSem od Tdop = 5,0 s, saj je
potrebni tok za izklop te varovalke |z = 125 A. Po konCani montaZi je potrebno z
meritvami preveriti ucinkovitost zascite proti nevarni napetosti dotika.

V sluéaju kratkega stika v K1/1 bo merodajna odcepna varovalka F13 v R-K3, C25/1.

Potreben tok za izkljucCitev omenjenega tokokroga zna$a l,; = 125 A (5 xIn=5x 25 =
125 A), kar je manj kot bi bil dejanski kratkosticni tok:

iz=198 A>125 A

Karakteristika instalacijskega odklopnika C (tehni¢ni katalog ETI d.d., Izlake).
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Instalacijski odklopnik C25, bi izklopil okvarjeni del instalacije v ¢asu 0,98 sekunde.
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4.4. Ponikalna upornost ozemljila:

Po celotni kabelski trasi bo poloZen pocinkani valjanec Fe/Zn 25x4 mm na katerega so
prikljuCena ogrodja kovinskih kandelabrov. Spoji v zemlji bodo izvedeni s krizno sponko,
Spoji na kovinske kandelabre pa bodo izvedeni z vijaCenjem. Pri ocenjeni specificni
upornosti tal 200 2m bo znaSala ponikalna upornost ozemljitve kovinskih kandelabrov
javne razsvetljave. Skupna dolZina razvitega valjanca, brez upostevanih povezav z
ostalimi ozemljili znaSa vsaj cca 220 m. Zaradi fizikalnih lastnosti prenapetosti, ki so
posledica atmosferskih praznjenj, upostevajmo samo prvih 200 m ozemljila.

2 2
R =2 | |10 200 5580
2.z-1 \h-d) 2.7-200 |05-0,025

Pri izraCunih pomenijo izrazi :

p - specificna upornost zemlje (2m)

| - dolzina traku v zemlji (m)

In - naravni logaritem

a - Sirina traku (m)

h - globina vkopavanja ali polaganja (m)
7 - Ludolfovo Stevilo = 3.14

IzraCunana ponikalna upornost izpolnjuje pogoje zascite pred posrednim dotikom v TN
sistemu napajanja, tehni¢nim smernicam in predpisom za strelovode.

Upornost za$c¢itne zanke bo ob ustrezno izbranih prerezih notranjih vodnikov
predvidoma v dopustnih mejah, kot je to prikazano v naslednjem poglavju.
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4.5. Kontrola padcev napetosti:

Za padce napetosti po veljavnih standardih velja: dovoljen padec napetosti med
napajalno tocko elektricnih napeljav in katerokoli drugo tocko ne sme biti, glede na
nazivno napetost elektricne napeljave vedji od:

e za tokokroge razsvetljave 3 %, za ostale porabnike 5 %, ¢e se naprave in oprema
napajata iz javnega omreZja,

e za tokokroge razsvetljave 5 %, za ostale porabnike 8 %, ¢e se naprave in oprema
napajata iz transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na srednjo napetost.

Za napeljave, ki so daljSe od 100 m, se dovoljeno poveca za 0,005 % na vsaki dolZinski
meter nad 100 m, vendar najvec za 0,5 %.

Izraéun padca napetosti od prikljucéne omarice R-K3, do zadnje svetilke na
kandelabru K1 (st. 1):

Padec napetosti od omarice R-K3, do kandelabra ok (11) je izraCunan in znaSa 0,75%.
Dolzina napajalnega kabla od tega kandelabra do zadnjega kandelabra v vejo pa naSa
cca 150 m. Na tej fazi (L1) pa bo priklju¢ene tiri svetilke z mocjo po 41 W, kar znese
skupno 164 W.

Sedaj izvedimo poenostavijen izracun, saj je padec napetosti zelo ocitno precej pod
dovoljenim pragom. Navidezno koncentrirajmo vso prikljucno moc v zadnji kandelaber
K1/10, kar znasa: PK=4x 41 =308 W.

Razdalja od prikljucne omarice do zadnjega kandelabra s koncentrirano priklju¢no
mocjo pa znasSa cca 175 m. Padec napetosti na tem dovodu izracunamo pa tako zna$a:

200xlxP  200x150x 164

U2 = =
5T pxSxU? 57 x 6 x 2302

=0,28%

K temu padcu se doda se padec na odvodu do svetilke na kandelabru in mora znaSati
manj kot 3,0 %.

200xle_ 200x 6 x 41

U30= =
7 nxSxU2~ 57x1,5x 2302

=0,01%

Skupni padec tako znasa:

Umaxoe= Uly, +U2, + U2, = 0,75+0,28+0,01 =1,04 %<3 %

—_—

Padec je v dopustnih mejah in ne prekoracuje maksimalno dovoljene vrednosti dUqop =
3.0%. Padci napetosti v ostalih primerih, v bliZjih kandelabrov, bodo $e manjsi od
prikazanega v izracunih.
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4.6. IzraCun osvetljenosti hodnika za peSce in svetlosti ceste:

IzraCuni razsvetljave cestiS¢a so bili izvedeni pri druzbi GRAH LED Lighting, po narocilu
projektanta elektricnih instalacij. Stevilka projekta izracunov je STK-2018-142-01-00-GL
Topolsica.

Morebitna sprememba tipa svetilk mora biti odobrena strani nadzornega organa ali
projektanta, saj lahko sprememba bistveno vpliva na svetlobno tehni¢ne parametre.

Odobritev spremembe mora biti pisno potrjena.

Ce se bodo optike svetilk ustrezno namestile, glede na cestisée in tocke podane v
izracunih, potem bodo dobljeni rezultati v pricakovanih in predpisanih.

Obravnavana pot je uvrscena v razred MS.

Predvidoma bodo dosezZene naslednje vrednosti horizontalnih srednjih osvetljenosti Em,
0z. svetilnosti Lm:

Rezultati za ovrednotena polja
Faktor vzdrzevanja: 0.67

Roadway 1 (M5)

Lm Uo Ul Tl (mejni EIR

[cdim?] 20.35 20.40 porast) 20.30
=0.50 [%]
<15

0.52 0.44 0.64 15 0.51

Sidewalk 1 (P1)

Em[Ix] Emin [Ix]
21500 2 3.00
<22.50

15.44 6.13

Kot je razvidno iz priloZenih rezultatov bodo predvidoma doseZne srednje vrednost
Horizontalne osvetljenosti Em in Svetilnosti cestiS¢a Lm, kot tudi priporo¢ene
enakomernosti v pricakovanih in dovoljenih mejah.

Sledijo izracuni svetlobnih parametrov na 4 straneh, originali pa so arhivirani pri
projektantu tega projekta.
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Street 1 po EN 13201:2015 Grah Lighting 1171-x047-y254-64z1 Aerolite ECO

S 4700Im 41W_SCL

j—14)
Roadway 1 (M5}, 137.50 m? {3_:,‘_" =
= Obloga: CIE R3, g0: 0.070
5.890 m
=
(1}
Sidewsalk 1 (P1), 37.50 m? 1.00m
'I 23.00m '
(2
Rezultati za mrr_ednntena polja
Faktor vzdrzevanja: 0.67 Svetilka: 1x1006B/CL3ASTAT-01L
Roadway 1 (M3) Swetlobni tok (svetilo): 4744 44 Im
Lm Uo Ul TI (mejni EIR Swvetlobni tok (svetilka): 4744.00 Im
[edim®] 20.35 = 0.40 porast) 2030 Delovne ure
z0.50
5“1"; 4000 h: 100.0 %, 41.1W
052 044 064 ~15 051 Wik 16440
Razporeditev: enostransko spodaj
Sid Ik 1(P1
e:a ( E]' — Oddaljenost stebrov: 25.000 m
m [Ix min [lx ) . .
= 15'5'03 > 3[1:(]! Magib nosilca (3): 0.0
22230 Dolzina nosilca (4): 0.000 m
~+ 15.44 + B.13 Vigino svetlobne tocke (1): 6.000 m
Previs svetlobne tocke (2): -2.200 m
Rezultati za indikatorje energijske ucinkovitosti
Indikator gostote moéi (Dp) 0.022 Wixm®
Gostota porabe energije
Razporeditev: Aerolite ECO S 4700im 41W_SCL (164.4 0.9 KWhim®*yr ULk 000
kWhiyr) ULOR: 0.00
HNajvecja vrednost osvetlitve
pri 70°: 574 cd’klm
pri 80°: 160 cd'klm
pri 90°: 0.00 cd/kim
Razred svetiobne moéi: G*1

Vedno v vseh smereh, pri uporabnigko instalirani osvetlitvi, ki tvori
navedeni kot s spodnjo vertikalno linijo.

Zahteve izpolnjujejo indeksni razred zaslepitve D.5
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Roadway 1 (M5)

Fakior vzdrzevanja: 0.67
Raster: 10 x 6 Tolke

Lm Uo ul Tl (mejni EIR

[edim™] 20.35 =040 porast) 2 0.30
20.50 [%]
<15

« 0.52 « 0.44 + 0.64 + 18 + 0.51

Pripadajoci opazovalec (2):

Opazovalec  PoloZaj [m] Lm Uo Ul TI (mejni
[edim?] 2 0.35 2040  porast)

2 0.50 [%]

=15

Opazovalec 1 (-60.000, 2.875, 1.500) 0.52 0.47 0.69 15
Opazovalec 2 (-60.000, 5.625, 1.500) 0.57 0.44 0.64 [

Roadway 1 (M5)

Horizontalna osvetljenost [Ix]

€.542 641 585 548 549 540 540 549 548 585 641
5.625 802 69 675 674 646 646 674 BIF 698 802
4708 953 812 831 769 T21 T21 789 B3 812 953
3.792 111 952 996 861 732 7.32 861 986 952 111
2875 148 127 1.7 892 TI0 Ti0 882 1.7 127 148
1.958 223 166 130 888 69 693 &85 130 166 2235
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Raster: 10 x 6 Tocke

Em[lx] Emin[lx] Emax[kx] gl g2
9.14 540 225 0.5%0 0239

Opazovalec 1

Svetiinost pri suhem cestiSéu [cd/m?]
6.542 025 026 028 029 033 035 031 028 025 025

5623 031 030 034 037 042 045 041 034 029 030
4708 036 035 042 044 050 054 052 043 033 036
3.792 043 042 051 052 056 062 065 058 042 042
2873 058 057 064 061 064 OF3 082 078 062 059
19538 085 077 083 076 079 054 103 101 081 088
m 1.250 3.750 6€.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18730 21.250 23.750

Raster: 10 x 6 Tocke

Lm [cd/m® Lmin [cd/m® Lmax [cdim®] g1 g2
0.52 0.25 1.03 0474 0.238

Svetlinost pri novi svetilkl [ed/m?]

6.542 033 040 042 044 049 052 047 042 0338 037
5623 046 045 051 055 062 066 061 051 043 045
4708 054 053 063 066 074 081 077 084 052 054
3.792 065 063 077 078 0B84 092 08 086 063 063
2873 086 085 085 091 095 109 122 176 082 0.88
1938 126 115 123 113 118 140 1.54 151 137 1.32
m 1.250 3.750 6€.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.730 21.250 23.750

Raster: 10 x 6 Tocke

Lm [cd/m® Lmin [cd/m® Lmax [cdim®] g1 g2
0.77 0.37 1.54 0474 0.238
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Opazovalec 2

Svetilnost pri suhem cestiS€u [cd/m?)
6542 026 027 029 031 034 036 033 029 026 023

5.625 032 032 036 03% 044 047 043 034 030 0N
4708 032 039 046 048 053 057 035 043 036 037
3.792 048 047 058 057 061 066 070 062 045 046
2875 064 067 076 068 074 082 08 084 066 0863
1958 099 092 057 0% 09 107 114 109 1.00 087
m 1.230 3.730 6.250 8.730 11.230 13.730 16.230 18730 21.250 23.750

Raster; 10 x 6 Tolke

Lm [cd/m® Lmin[cd/m®] Lmax[cd'm®] g1 g2
0.57 0.25 1.14 0442 0221

Svetilnost pri novi svetilki [cd/m?]

6342 038 041 043 046 031 034 045 043 039 038
3623 048 048 054 058 066 070 064 0O 045 046
4708 059 058 068 072 079 085 082 068 054 056
3792 0.2 070 OB7 085 091 0959 105 092 0868 069
2873 096 101 114 102 110 123 133 125 099 094
1.958 147 138 143 136 144 159 1.70 163 148 145
m 1.250 3.750 6.230 8.730 11.230 13.750 16.230 18.750 21.250 23.750

Raster;: 10 x 6 Totke

Lm [ed/m® Lmin [cd/m®] Lmax [cd'm®] g1 g2
0.85 0.38 1.70 0442 0221

Roadway 1 (M5)

Faktor vzdrZzevanja: 0.67
Raster: 10 x 6 Tocke

Lm Ue Ul T (mejni EIR

[cd/m®] z0.33 z 040 porast) z0.30
=0.50 [*]
£13

« 0.32 « 044 « 0.64 ~ 13 + 0.3

Horizontalna osvetljenost

rall 7
; T ff3—— —— i
. A B o
-LH"'H-.__ A — T o ol 2am
e . -
iy
it {1t
— 13- | / 13
15 | 1597
——m- . | i
- | e e | S 23
1.30m
' Ioom '
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Roadway 1 (M5)

Fakior vzdrzevanja: 0.67
Raster: 10 x 6 Tolke

Lm Uo Ul T {mejni EIR
[ed/m®] 20.35 2040  porast) 20.30
= 0.50 [%]
215
« 0.52 « 0.44 « 064 » 15  0.51
Horizontalna osvetljenost
+ﬂ-¢ _F-Zvﬁ +55 +55 |'a-ﬂ 5.4, +55 485 +58 +ed
t +I'I.I'I 70 +F>T +ﬁ.? B85 +ES _'_ﬁ? _E.'." +TI1 +8(1
I!IE {El |B.3 |I!I Tz IT! Ii".:l B3 |B"| |‘:IE
_|_11 _'_95 +'|I:-.D _F!.Ii 3 +'|‘.J _F!ﬁ 100 +!.5 +|1 3 m
» +I:| _'_'I:S +12 _#].9 a1 +.' 1 _Fﬂ q 12 +I:] +'I:|
_@:: 47 L L 69 450 e 13 L7
1.50m
' oom '
Opazovalec 1
Svetilnost pri suhem cestiddu
0.28 _'923 +l'r.1|5 _P'J.EH __D 3 +I.I.L!B _'El n (b} 0.28, 0.25)
: D e BUEY Y 04z s Jaa 0 Jbas 03
038 4038 JDaz 044 _0E 45 4082 03 4035 L
43 oz 081 052 S0 62 {068 s BLEE |04z 2mm
' +I'I 58 _'95." +l.‘54 +’1 61 _P =3 +I'I 3 _'51_“1 07s +I'I B2 _FW L]
o8 o7 L jo.78 L] L ﬂq} [ el jo.8a
1.30m
' 2mm '
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5. KONCNE DOLOCBE

Pri izvajanju je izvajalec dolZzan upoStevati naslednje pogoji, ki so sestavni
del tehniéne dokumentacije:

e Pri izvajanju elektro instalacijskih del je potrebno upoStevati vse veljavne
predpise, zakone iz varstva in zdravja pri delu, kot tudi vse ostale zahteve in
pogoje, ki so navedeni v tem projektu.

e Priizvajanju je potrebno paziti, da se ne poskodujejo drugi Ze izvedeni komunalni
vodi ter vodi energetske in komunikacijske infrastrukture. V kolikor bi do teh
poskodb prislo, je za njih odgovoren izvajalec in jih prav tako tudi odpravi na
lastne stroSke. Zato se pred zacetkom del, kjer se z gradbenimi posegi posega
v prostor, izvedejo vse potrebne preverbe in zakolicbe obstojeCe komunalne
(vodovod, kanalizacija, plin), energetske in telekomunikacijske infrastrukture.
Zakolicbe izvedejo lokalni upravljavci posameznih sistemov skupaj z izvajalcem.
Zapisnik o zakolicbi se vpise v gradbeno knjigo.

e Za vse spremembe v projektu, oz. odstopanja od projektne dokumentacije mora
izvajalec dobiti pismeno soglasje projektanta, ki je ta projekt izdelal oz.
nadzornega organa investitorja.

e Pred pricetkom del je izvajalec dolZzan detajlno pregledati projekt oz. predmetni
nacrt in vse morebitne pripombe pravoasno posredovati projektantu oz.
nadzornem organu preko gradbenega dnevnika.

o Vse spremembe in odstopanja od projektne dokumentacije, ki bi nastala v ¢asu
izvajanja del je izvajalec dolzan vnesti v projekt in hkrati spremembo vnesti v
gradbeni dnevnik.

e Vgrajen material mora biti kakovosten in §e ne uporabljen, imeti mora predpisane
ateste in certifikate o ustreznosti pooblaséene institucije.

e Po koncanih delih je izvajalec dolzan predati investitorju morebitne popravke
vnesene v projektno dokumentacijo na podlagi katere investitor naroCi projekt
izvedenih del (PID).

e Med izvajanjem del mora izvajalec voditi gradbeni dnevnik z vsemi z zakonom
predpisanimi podatki.

e Vse zahteve in obrazlozZitve, tako s strani izvajalca kot s strani nadzornega
organa se morajo voditi oz. dokumentirati preko gradbenega dnevnika.

e Po koncanih vseh elektro instalacijskih delih je izvajalec dolZzan izvesti preizkus
delovanja za$Cite pred nevarno napetostio dotika, oz. kontrolo pregoretja
(izklopa) varovalk, meritve izolacijske upornosti instalacije ter meritve upornosti
ozemljila.

e O vseh meritvah je potrebno izdelati merilne liste/merilna porocila s predpisanimi
podatki (merilec, merilni instrument, merilne metode, pogoji v katerih so bile
meritve opravijene, izmerjeni podatki,...).
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6. NAVODILA ZA VARNO DELO:

Pred pricetkom del na elektricnem omreZju in napravah je potrebno izdati dokumente za
varno delo, to so delovni program, delovni nalog, dovoljenje za delo in obvestilo o
prenehanju dela, ko so konCana dela ali zacasno prekinjena.

Pri polaganju kablov, montaZzi kabelskih glav in spojk je potrebno dela izvajati v skladu z
dolocCili Zakona o varstvu pri delu, Pravilnika o varstvu pri delu pred nevarnostjo
elektricnega toka in veljavnimi tehnicnimi predpisi in standardi.

Pred pricetkom vseh zemeljskih del se je potrebno seznaniti s pogoji, ki so podani v
soglasjih ostalih komunalnih organizacij. Na celotni trasi izkopa se mora oznaciti potek
ostalih komunalnih vodov, ki bodo tangirani, dela pa izvajati v skladu z zahtevami
komunalnih organizacij.

Obenem se mora pred pricetkom del naroCiti nadzor predstavnikov posameznih
komunalnih organizacij nad izvajanjem del, katerih komunalni vodi potekajo v
neposredni bliZini izvajanja del.

Prisoten mora biti predstavnik Elektro podijetja, ko se izvajajo dela v neposredni blizini
obstojecih elektricnih kablov. Zemeljski izkopi ob elektricnih kablih se morajo opravijati
roc¢no in pazljivo, z obvezno prisotnostjio odgovorne osebe izvajalca in predstavnika
Elektro podjetja.

Obstojece kable lahko prestaviljamo le pod pogojem, da so izklopljeni in zavarovani proti
ponovnemu vklopu, dela pa lahko opravijo samo delavci Elektro podjetja.

Delovisce je treba zavarovati, izkopan kabelski jarek pa Se posebej ograditi. V no¢nem
¢asu in ob slabi vidljivosti mora biti gradbisce osvetljeno, Se posebno zaCasna prometna
signalizacija. Pri montaznih delih na obstojecih elektricnih kablih je potrebno kabel
izklopiti, napraviti preizkus breznapetostnega stanja, kabel pa na locilnih mestih
ozemljiti in kratko skleniti ter zavarovati lo¢ilno mesto pred moZnostjo ponovnega
vklopa.

Pri delu na obstojecih elektricnih kablih, ki so bili predhodno pod napetostjo, je potrebno
izvesti preizkus breznapetostnega stanja z mehansko strelno napravo. Pri vseh delih na
obstojeCih kablih mora biti prisotna odgovorna oseba, hkrati pa je potrebno onemogociti
dostop tujim osebam na delovisce.

Pri delu na elektroenergetskih napravah je potrebno uporabljati osebna zaScitna
sredstva, zaScCitno opremo in izolacijsko orodje, ki morajo biti izdelana po odgovarjajocih
standardih. Vsa oprema in sredstva morajo biti v brezhibnem stanju in jih je potrebno
pred pricetkom dela pregledati.
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7. VZDRZEVANJE RAZSVETLJAVE

Po uspesno opravijeni izvedbi bo presla cestna razsvetljava v upraviljanje in s tem njeno
vzdrZzevanje pod okrilje vzdrZzevalca javne razsvetljave na tem obmocju.

VzdrZevalec javne razsvetljave ima (mora imeti) veljavno pogodbo z lastnikom javne
razsvetljave (obéina) po kateri mora poskrbeti, da bo menjaval pregorele sijalke ali
sijalke s prekoraceno Zivijenjsko dobo, elektronske napajalne naprave za LED
razsvetljavo, pregledoval spoje v razdelilcih in svetilkah, menjaval razbita pokrove
svetilk, izvrSeval kontrolo oziroma izvajal kontrolne meritve izolacije vsaj enkrat na dve
leti, enako pa velja tudi za kontrolo ozemljitev.

Ker bodo kandelabri vro¢ecinkane izvedbe, se v vsaj desetih letih ne smejo pojavijati
teZave glede prerjavenja (pogoj je pravilen nivo cinka podan v predhodnem poglavju).

Enako velja tudi za druge zadeve (vari, mehanska trdnost, itd.), razen v primeru
poskodb zaradi zunanjih dejavnikov kot so poskodbe pri prometnih nesrecah, itd.

Ker se omenjena dela opravija na viSini okoli 5 m, je potrebna uporaba avtodvigala z

varnostno koSaro, kjer je se posebno resno treba uporabljati vse predpise s podrocja
varnosti in zdravja pri delu (kombinacija dela na viSini in popravila elektri¢nih naprav).
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